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Code Vraag / aandachtspunt Toelichting

INI-010 Heeft de opdrachtgever als eindverantwoordelijke (binnen de eigen Verantwoordelijkheid voor de constructieve veiligheid ligt in het algemeen (tenminste)
organisatie) een Regievoerder Veiligheid benoemd voor het project? tot en met het VO bij de opdrachtgever. In deze fase wordt slechts beperkt aandacht

geschonken aan constructieve veiligheid. Volgens het Programma Veiligheid in de
Bouw (thema Regie op Veiligheid) dient de opdrachtgever een Regievoerder
Veiligheid aan te stellen, die aanspreekbaar is op alle veiligheidsaspecten.

INI-020 | Levert het Programma van Eisen (of Vraagspecificatie) voldoende Een gestructureerde aanpak van het ontwerp, gebaseerd op volledige startinformatie
informatie voor de constructeur om eenduidig een uitgangspuntennota | en gevolgd door een dito beheersing van de wijzigingen geeft inzicht en overzicht,
voor het ontwerp op te stellen (bijv. belastingen, gevolgklasse, wat het risico op fouten of onvolledig verwerken van informatie beperkt.
ontwerplevensduur, aanpak verkrijgen geotechnische informatie,
concept bouwmethode, eisen voor onderhoud, etc.)?

INI-025 | Zijn bijzondere omstandigheden geidentificeerd in relatie tot de Het is belangrijk om van meet af aan goed in beeld te hebben in hoeverre bijzondere
constructieve veiligheid, zoals aardbevingsbestendigheid of omstandigheden nopen tot bijzondere maatregelen om de constructieve veiligheid te
explosiegevaar? borgen.

INI-O30 | Heeft de opdrachtgever een ontwerpteam voor het VO samengesteld Om een compleet en afgestemd Programma van Eisen op te stellen, dienen alle
waarin alle relevante disciplines voor dit (stadium van het) project zijn relevante disciplines de benodigde informatie voor aanvang van het VO aan te
vertegenwoordigd? leveren. De informatie dient te worden gecontroleerd op consistentie en

compleetheid véér aanvang van een ontwerpactiviteit.

INI-040 | Heeft het ontwerpteam voor het VO voldoende aantoonbare ervaring Na de Initiatieffase worden in de VO-fase conceptoplossingen ontwikkeld, die in de
met vergelijkbare projecten ? basis veilig en uitvoerbaar dienen te zijn. Het ontwerpteam dat dit namens de

Opdrachtgever gestalte moet geven, moet over voldoende relevante ervaring
beschikken. Dit geldt des te meer wanneer het project een element van innovatie
en/of extrapolatie van ervaringsgebied heeft.

INI-O50 | Houdt de opdrachtgever rekening met een reéle planning? De opdrachtgever kan aanzienlijk bijdragen aan de (constructieve) veiligheid, onder

andere door uit te gaan van een reéle planning die randvoorwaarden biedt voor een
zorgvuldig ontwerp en veilig werken op de bouwplaats.
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Is er een voornemen tot circulaire toepassing van bestaande
constructieve elementen? Zo ja, wordt onderzoek gedaan naar de
huidige conditie en het veiligheidsniveau van de betreffende elementen
in de nieuwe situatie?

INI-O60 | Renovatie/Transformatie Als er geen betrouwbare as built informatie beschikbaar is, is er een extra inspanning
Zijn actuele tekeningen en berekeningen van het bestaande bouwwerk | nodig van 6f de opdrachtgever 6f de opdrachtnemer om die informatie alsnog te
beschikbaar? genereren.

INI-O70 | Renovatie/Transformatie Als er geen conditiemeting van de hoofddraagconstructie is uitgevoerd, zal dat alsnog
Is een conditiemeting uitgevoerd van de hoofddraagconstructie en moeten gebeuren, als eerste stap in het ontwerpproces.
relevante constructieve onderdelen van het bestaande bouwwerk?

INI-O80 | Renovatie/Transformatie Bij hergebruik van onderdelen uit een bestaande constructie is het van belang om de

constructieve eigenschappen goed te definiéren. Dergelijk hergebruik wordt
vooralsnog niet geadresseerd in de huidige regelgeving. KPCV adviseert voor dit
moment om uit te gaan van de Eurocode voor nieuwbouw of om projectgebonden
onderzoek te doen naar het veiligheidsniveau van de betreffende onderdelen.

Fase Voorontwerp

Regievoerder veiligheid en overige projectteamleden m.b.t. de
constructieve veiligheid vastgelegd in een verantwoordelijkheidsmatrix?

Code Vraag / aandachtspunt Toelichting

VO-010 | Zijn er openstaande items uit de fase Initiatief die in deze fase Mogelijk is de vorige fase in Borgr afgesloten, waarbij bepaalde, onafgehandelde
aandacht vragen? Zo ja, gebruik de functie 'Vraag meenemen' om ze punten bewust zijn doorgeschoven naar de volgende fase. Zie ook het hoofdstuk
aan deze fase toe te voegen. "Behandeling openstaande items uit een vorige fase" in de Handleiding Borgr.

VO-020 | Heeft de Opdrachtgever als Regievoerder in het contract met de Fasedoel VO: vertaling van de functionele eisen (PvE/Vraagspecificatie) naar vorm en
(constructief) ontwerper voor de VO-fase de borging van de een haalbaar/maakbaar constructief concept. De hoofddraagconstructie wordt
constructieve veiligheid vastgelegd door middel van een goede bepaald op basis van initiéle berekeningen, alsmede een (haalbare)
taakomschrijving, passend bij het fasedoel? uitvoeringsmethode en fasering.

VO-030 | Zijn de taken en verantwoordelijkheden van de Opdrachtgever, de Borging van constructieve veiligheid is een ketenverantwoordelijkheid, ook andere

betrokkenen dan de constructeur, inclusief de opdrachtgever hebben invioed en
verantwoordelijkheden. Dat kan zichtbaar worden gemaakt in een
verantwoordelijkheidsmatrix naar voorbeeld van de matrix die voor de B&U-sector is
gepubliceerd op KPCV.
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VO-040 | Heeft de Regievoerder veiligheid voldoende aantoonbare ervaring om Hoewel de constructieve analyse in het VO beperkt is en alleen de hoofdlijnen

het constructieve concept van het VO te kunnen beoordelen? beschouwt, is wel inzicht nodig in het ontwikkelde constructieve concept, alsmede de
haalbaarheid en maakbaarheid ervan. Hiervoor is voldoende aantoonbare ervaring
nodig.

VO-050 | Heeft de Regievoerder veiligheid aangetoond, c.q. laten aantonen dat De Regievoerder veiligheid dient namens de Opdrachtgever het ontwerp te (laten)
het constructieve concept van het VO haalbaar en uitvoerbaar is? beoordelen op constructieve haalbaarheid op conceptniveau (draagweg analyses in

bouw- en eindfase).

VO-060 | Zijn de eisen uit de Vraagspecificatie gecheckt op haalbaarheid en/of Bij de uitwerking van de Vraagspecificatie op basis van een indicatieve
risico's voor de constructieve veiligheid? dimensionering en analyse van de bouwmethode en -fasering dient de conceptuele

haalbaarheid van het constructieve concept te worden onderbouwd.

VO-070 | Is er een risicoanalyse constructieve veiligheid opgesteld (als onderdeel | Het risicodossier is een levend document gedurende het project en dient ook
van de integrale project risico-analyse) naar aanleiding van de constructieve risico's te benoemen. Naarmate het project zich verder ontwikkelt,
onzekerheden in deze fase, inclusief een definitie van voorgestelde zullen deze risico's en maatregelen verder worden aangevuld en in detail uitgewerkt.
mitigerende maatregelen?

VO-080 | Hebben de constructeurs / geotechnisch adviseurs die eventueel voor | Het betreft hier adviseurs die niet noodzakelijkerwijs in het ontwerpteam zitten, maar
het VO worden ingeschakeld, de juiste ervaring? voor een bepaalde adviezen worden ingeschakeld. Ook van hen wordt de juiste

ervaring verwacht.

VO-090 | Zijn er specifieke werkzaamheden die een vroege betrokkenheid van Hoog specialistische werkzaamheden kunnen risicovol zijn en de haalbaarheid van de
gespecialiseerde onderaannemers vereisen, bijvoorbeeld om de oplossing beinvloeden. Het betrekken van een gespecialiseerde onderaannemer in
haalbaarheid van de oplossing te onderbouwen? Zo ja, zijn deze een vroeg stadium is dan noodzakelijk. Hierbij valt te denken aan complexe
onderaannemers daadwerkelijk betrokken voor het uitbrengen van hijsactiviteiten, het boren van een tunnel, gespecialiseerd heiwerk, etc.
adviezen?

VO-100 | Zijn er specifieke innovaties of extrapolaties van ervaringsgebieden die | Innovaties en extrapolaties van ervaringsgebieden kunnen de haalbaarheid van het
een vroege betrokkenheid van experts noodzakelijk maken om de concept in de weg staan. Een vroege identificatie van deze aspecten en
haalbaarheid te onderbouwen, en is deze haalbaarheid aangetoond? onderbouwing dat de haalbaarheid niet in het gedrang komt is daarom noodzakelijk.

VO-110 Zijn alle teamleden zich bewust van de eventuele eigen invioed op de Constructieve veiligheid is een ketenverantwoordelijkheid: andere ontwerpende
\constructieve veiligheid? Is een KPCV Projectteamscan voor de VO- disciplines dan de constructeur beinvloeden met hun werk ook de constructieve
fase overwogen, c.q. uitgevoerd? veiligheid, vaak zonder zich daarvan bewust te zijn. De KPCV Projectteamscan is

speciaal ontworpen om het bewustzijn bij alle teamleden te bevorderen.
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Code Vraag / aandachtspunt Toelichting

DO-010 | Zijn er openstaande items uit de VO-fase die in deze fase aandacht Mogelijk is de vorige fase in BORGR afgesloten, waarbij bepaalde, onafgehandelde
vragen? Zo ja, gebruik de functie 'Vraag meenemen' om ze aan deze punten bewust zijn doorgeschoven naar de volgende fase. Zie ook het hoofdstuk
fase toe te voegen. "Behandeling openstaande items uit een vorige fase" in de Handleiding Borgr.

DO-020 | Is duidelijk vastgelegd welke partij verantwoordelijk is voor het Definitief | In de KPCV richtlijn "Constructieve Veiligheid in de Infra" wordt gesteld dat de partij
Ontwerp en daarmee voor de borging van de constructieve veiligheid die het DO levert, verantwoordelijk is voor de constructieve veiligheid tot en met
tot einde project (inclusief uitvoering)? einde project en ook de hoofdconstructeur levert.

DO-030 | Heeft deze partij een hoofdconstructeur benoemd die invulling geeft Paragraaf 3.1 van de KPCYV richtlijn geeft een taakomschrijving en een beschrijving
aan deze rol tot einde project op basis van de rolomschrijving in de van de vereiste competenties van een hoofdconstructeur.

KPCV richtlijn "Constructieve Veiligheid in de Infra"?

DO-040 | Heeft de hoofdconstructeur een expliciete escalatielijn binnen de Indien bij de ontwikkeling van het DO in de ogen van de hoofdconstructeur
projectorganisatie én binnen de lijnorganisatie om bij het vermoeden onvoldoende aandacht is voor constructieve veiligheid, dan dient hij/zij te worden
van onvoldoende constructieve veiligheid gehoor te vinden? gehoord/gesteund door de projectorganisatie en/of de lijnorganisatie.

DO-050 | Indien de verantwoordelijkheid voor de constructieve veiligheid na het In het VO zal slechts een beperkte analyse zijn uitgevoerd. Het ontwerp dient
VO is overgegaan van Opdrachtgever naar Opdrachtnemer, heeft de conceptueel wel haalbaar en maakbaar zijn. Bij overgang van de verantwoordelijkheid
opdrachtnemende partij dan een ingangscontrole van de informatie voor de constructieve veiligheid dient de Opdrachtgever alle relevante informatie te
gedaan en zich ervan vergewist dat het VO haalbaar en maakbaar is? verstrekken, op basis waarvan de Opdrachtnemer zich ervan kan vergewissen dat het

voorgestelde VO haalbaar en maakbaar is.

DO-060 | Indien de verantwoordelijkheid voor de constructieve veiligheid na het Het risicodossier constructieve veiligheid is een levend document dat mogelijk vanaf
VO is overgegaan van Opdrachtgever naar Opdrachtnemer, heeft de het DO door de Opdrachtnemer dient te worden bijgehouden en geactualiseerd in
Opdrachtnemer dan het risicodossier vanuit het VO aangeleverd nauwe samenspraak met collega's van werkvoorbereiding en uitvoering.
gekregen voor verdere behandeling tijdens het DO en vervolgfasen?

DO-070 | Indien de hoofdconstructeur tot de conclusie komt dat het VO binnen Discussiepunten over de juistheid van het VO dienen zo spoedig mogelijk te worden
de gestelde randvoorwaarden niet haalbaar of maakbaar is, is dan besproken om tot een gedragen uitgangspunt voor het DO te komen.
overeenstemming bereikt met Opdrachtgever over benodigde
aanpassingen (randvoorwaarden en/of concept) voordat het DO start?
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DO-080 | Is/wordt bij de start van het DO het uitvoeren van een KPCV Constructieve veiligheid is een ketenverantwoordelijkheid: andere ontwerpende

projecteamscan overwogen? disciplines dan de constructeur beinvloeden met hun werk ook de constructieve
veiligheid, vaak zonder zich daarvan bewust te zijn. De KPCV Projectteamscan is
speciaal ontworpen om het bewustzijn bij alle teamleden te bevorderen.

DO-090 | Zijn er onder eindverantwoordelijkheid van de hoofdconstructeur nog Bij complexe projecten zal de hoofdconstructeur - hetzij vanuit zijn beschikbaarheid,
deelconstructeurs en/of experts betrokken bij de beoordeling van de hetzij vanuit zijn/haar specialismen - niet in staat zijn om het volledige domein van
constructieve veiligheid en zo ja, welke domeinen betreft dit dan en wie | constructieve veiligheid af te dekken. Het is van belang dan aan te geven van welke
zijn de experts? partijen de hoofdconstructeur dan ondersteuning krijgt.

DO-100 | Is de hoofdconstructeur betrokken bij de keuze van onderaannemers en | In zijn/haar rol dient de hoofdconstructeur de technische kwaliteit van
adviseurs die een product leveren met constructieve elementen en onderaannemers en adviseurs te beoordelen. Aan de voorzijde dient voldoende
worden deze partijen tijdig vastgelegd om een zinvolle bijdrage te vertrouwen te bestaan dat deze partijen in staat zijn om de vereiste kwaliteit te
leveren aan het ontwerp? leveren.

DO-110 | Hebben de hoofdconstructeur, eventuele deelconstructeurs en/of De vakbekwaamheid van de hoofdconstructeur en diens adviseurs dient te worden
experts aantoonbare relevante kennis en ervaring om op een goede aangetoond. Indien het project elementen bevat die deze ervaring overstijgen
manier invulling te geven aan de opgave, een en ander in lijn met de (extrapolatie van kennis en/of innovatieve aspecten), dan dient vooraf extra borging
KPCV richtlijn "Constructieve Veiligheid in de Infra"? te worden gegarandeerd door additionele externe experts, en/of nauwe

betrokkenheid van een toetsend constructeur

DO-120 | Heeft de hoofdconstructeur bij aanvang van het DO een "plan De hoofdconstructeur dient aan te geven welke informatie voor hem/haar relevant is
constructieve veiligheid" opgesteld, waarin wordt aangegeven welke voor een juiste invulling van zijn/haar verantwoordelijkheid. Het gaat dan om
documenten hij/zij wil/moet beoordelen, en bij welke aspecten van de ontwerpdocumenten alsmede betrokkenheid bij inkoop en werkvoorbereiding. Dat
werkvoorbereiding en inkoop hij/zij betrokken wil zijn? betreft niet alleen alle constructieve ontwerpdocumenten vanuit de eigen organisatie

en van deelconstructeurs, leveranciers en partners, maar ook inkoopspecificaties en
werkplannen voor zover deze relevant zijn voor de constructieve veiligheid. Daarbij
dienen zowel de permanente constructies als de tijdelijke voorzieningen en
hulpconstructies te worden beschouwd.

DO-130 | Is er een eenduidige, complete demarcatielijst van taken en Om te borgen dat er niets "tussen de wal en het schip valt" en de interfaces voor wat
verantwoordelijkheden van hoofdconstructeur en deelconstructeurs en | betreft informatieoverdracht duidelijk zijn, is een dergelijk overzicht essentieel.
is deze ook opgenomen in de contracten met de onderaannemers?
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DO-140 | Is gelet op de grootte en/of complexiteit van het ontwerp naast de Een toetsend constructeur is een ervaren constructeur binnen de eigen organisatie,
hoofdconstructeur ook nog een toetsend constructeur nodig bij dit maar buiten het projectteam, die risicogestuurd en steeksproefsgewijs het ontwerp
project en, zo ja, is deze dan ook benoemd? toetst. Een toetsend constructeur is nodig indien er sprake is van een groot project

met veel afstemming en/of risicovolle complexe elementen in het ontwerp.

DO-150 | Stelt de toetsend constructeur in samenspraak met de Als extra vangnet vindt er een controle plaats door een onafhankelijke (verder niet bij
hoofdconstructeur een toetsplan op waarin hij/zij welke documenten het project betrokken) toetsend constructeur. Deze toetst risicogestuurd en minimaal
hij/zij wil toetsen? steekproefsgewijs de constructieve ontwerpdocumenten op hoofdlijnen en op

raakvlakken met andere disciplines. Met het opstellen van een toetsplan
(risicogestuurd, afhankelijk van de complexiteit van het project, de ervaring van de
hoofdconstructeur en de projectspecifieke risicos) bepaalt de toetsend constructeur
in samenspraak met de hoofdconstructeur welke documenten hij wil toetsen.

DO-160 | Heeft de opdrachtnemer een engineeringscodrdinator aangesteld De engineeringscooérdinator is verantwoordelijk voor de codrdinatie van het ontwerp
conform de KPCV richtlijn? van de tijdelijke voorzieningen, hulpconstructies en deelconstructeurs. Hij ziet erop

toe dat deze van voldoende kwaliteit zijn alvorens ze te toetsing aan de
hoofdconstructeur voor te leggen.

DO-170 | Worden/zijn geleerde (constructieve) lessen vanuit voorgaande Een lerende organisatie draagt zorg voor de evaluatie van projecten en het
projecten op het gebied van ontwerp, inkoop, werkmethode en terugbrengen van de geleerde lessen in nieuwe projecten. De expliciete check op dit
uitvoering expliciet meegenomen bij de start van het DO? terrein maakt een ieder bewust van de noodzaak hiervoor aandacht te hebben.

DO-180 | Zijn alle gevolgen van eventuele wijzigingen in de Vraagspecificatie Ontwerpfouten (en risico's voor de constructieve veiligheid) ontstaan vaak wanneer
volledig verwerkt in het ontwerp? een ontwerpteam in een te laat stadium en onder tijdsdruk nog ingrijpende

wijzigingen in het ontwerp moet doorvoeren.

DO-190 | Worden ontwerpwijzigingen in het ontwerpteam structureel besproken, | In de praktijk ontstaan ontwerpfouten vaak bij wijzigingen in het ontwerp. Zeker als
vastgelegd en verwerkt? ontwerpteamleden onder tijdsdruk moeten werken, is er grote kans dat zij

ontwerpwijzigingen niet tot in detail aan elkaar doorgeven en in alle deelontwerpen
doorvoeren. Het is daarom belangrijk dat ontwerpwijzigingen structureel een
agendapunt vormen in teambesprekingen.

DO-200 | Wordt/is er in het constructief ontwerp, indien relevant, rekening Bedoeld wordt een goed doordacht constructief ontwerp, waarin op intelligente wijze
gehouden met een tweede draagweg? rekening is gehouden met het mogelijk bezwijken van de meest kritieke onderdelen.
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DO-210 | Wordt er gewerkt met een integraal 3D model, dat actueel is en waar Om discrepanties in uitgangspunten en ontwerp over de discplines te voorkomen en

alle disciplines informatie aanleveren? daarmee inconsistenties in het ontwerp tegen te gaan, is het van belang met een
integraal 3D model te werken. Dit vereenvoudigt het identificeren van "clashes" en
verkleint daarmee het risico op ontwerpfouten.

DO-220 | Wordt/is het ontwerp volledig afgestemd met de werkvoorbereiding, De hoofdconstructeur speelt een essenti€le rol in de afstemming van het ontwerp
uitvoering en de afdeling inkoop, waarbij aspecten als werkmethode, met de overige disciplines. Een warme overdracht van informatie en regulier overleg
tijdelijke voorzieningen, faseringen, inkoopspecificaties zijn vastgelegd zal daarbij nodig zijn om de uitgangspunten voor de uitvoering en inkoop eenduidig in
in een uitgangsnotitie voor inkoop en uitvoering? het ontwerp in te bedden. Vastlegging van deze uitgangspunten borgt eenduidigheid.

DO-230 | Worden constructietekeningen en -berekeningen conform het voor het | Het blijkt dat de interne kwaliteitszorg bij veel bedrijven gemiddeld genomen nog te
project geldende kwaliteitsborgingsregime door de hoofdconstructeur wensen overlaat. Systematische en aantoonbare interne kwaliteitszorg is een must!
gecontroleerd en goedgekeurd voordat ze worden vrijgegeven?

DO-240 | Heeft de hoofdconstructeur ook alle constructieve documenten voor Hoewel het duidelijk is vanuit de KPCV richtlijn dat voor hulpconstructies en tijdelijke
de tijdelijke voorzieningen en hulpconstructies getoetst en akkoord constructieve voorzieningen hetzelfde controleregime geldt als voor de permanente
bevonden? constructies, wordt deze vraag expliciet gemaakt ter voorkoming van enig

misverstand hieromtrent.

DO-250 | Is er afgeweken van het principe dat de vier-ogen controle door een De hoofdconstructeur geeft leiding aan collega's voor wat betreft constructieve
andere collega wordt verricht dan de hoofdconstructeur? zaken. Daarnaast toetst hij ontwerpdocumenten vanuit een oogpunt van

constructieve veiligheid en constructieve samenhang. De reguliere kwaliteitstoets van
ieder (ontwerp) document dient tenminste het vier-ogen principe te volgen (volledige
inhoudelijke controle door collega op juistheid en volledigheid). Bij kleine projecten
kan de hoofdconstructeur ook de collegiale toets op zich nemen; het leidende
principe zou echter moeten zijn dat deze toets door een andere collega wordt
gedaan.

DO-260 | Wordt in het risicodossier aandacht besteed aan tijdelijke constructies | Steigers, stempelwerk en ondersteuningsconstructies krijgen vaak minder aandacht
en hulpconstructies? dan de hoofdconstructie. Dat maakt ze tot risicovolle onderdelen in het bouwproces.

Het is goed om in de ontwerpfase na te denken over de hulpconstructies die nodig
zijn om het ontwerp te realiseren. Zijn ze maakbaar en kunnen ze veilig worden
uitgevoerd?
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constructief DO in voldoende detail en traceerbaar is toegelicht t.b.v.
de detailengineering en uitvoering?

DO-270 | Is de risico-analyse herijkt en het risicodossier geactualiseerd? De risico-analyse vraagt in iedere fase hernieuwde aandacht. Welke risico's zijn
inmiddels beheerst, welke zijn er eventueel bijgekomen, welke beheersmaatregelen
staan nog open?

DO-280 | Is er een duidelijke en complete ontwerpnota beschikbaar waarin het Een goed overdrachtsdocument tussen de rollen van ontwerpend en codrdinerend

constructeur is altijd noodzakelijk!

DO-290

Is er een overdrachtsdocument van de toetsend constructeur
beschikbaar?

Ook de toetsend constructeur behoort een overdrachtsdocument te maken met een
overzicht van de ontwerpdocumenten die hij/zij - risicogestuurd - heeft
gecontroleerd, de bevindingen en eventuele aandachtspunten voor het vervolg.

Fase Uitvoeringsgereed Ontwerp

voor constructieve veiligheid ook in deze fase eenduidig bij de
hoofdconstructeur berust?

Code Vraag / aandachtspunt Toelichting
UO-010 | Zijn er openstaande items uit de DO-fase die in deze fase aandacht Mogelijk is de DO-fase afgesloten waarbij openstaande items bewust zijn
vragen? Zo ja, gebruik de functie 'Vraag meenemen" om ze aan deze doorgeschoven naar de UO-fase. Zie ook het hoofdstuk "Behandeling van
fase toe te voegen. openstaande items uit vorige fasen" in de Handleiding Borgr.
UO-020 | Worden startbesprekingen voor detailengineering constructies Organiseer een startbespreking, bespreek en actualiseer onder meer de Ontwerpnota
gehouden? uit de vorige fase, het Projectplan engineering constructies en al dan niet als
onderdeel daarvan de Demarcatielijst constructieve engineering.
UO-030 | Wordt bij de start van de UO-fase een KPCV projectteamscan Constructieve veiligheid is een ketenverantwoordelijkheid: andere disciplines dan de
overwogen, c.d. uitgevoerd? (hoofd)constructeur beinvioeden met hun werk ook de constructieve veiligheid, vaak
zonder zich daarvan bewust te zijn. De KPCV Projectteamscan is speciaal ontworpen
om het bewustzijn te bevorderen.
UO-040 | Is voor alle betrokken partijen duidelijk dat de eindverantwoordelijkheid | Volgens de KPCV richtlijn "Constructieve Veiligheid in de Infra" berust de

eindverantwoordelijkheid voor de constructieve veiligheid in het hele proces van DO
t/m uitvoering en oplevering bij de hoofdconstructeur. Uiteraard dragen andere
betrokken (deel)constructeurs de verantwoordelijkheid voor hun eigen werk.
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UO-050 | Heeft het uitvoerend bouwbedrijf een engineeringscodrdinator De codrdinatie van de detailengineering door de diverse onderaannemers en

aangewezen? leveranciers is de verantwoordelijkheid van het uitvoerend bouwbedrijf. Dit bedrijf
dient een engineeringscodrdinator aan te stellen die de engineering procesmatig
coodrdineert. De engineeringscodrdinator stemt af met de hoofdconstructeur, die
inhoudelijk codrdineert. (De fase waarin de rol van engineeringscoérdinator actief
wordt, hangt af van de contractvorm voor het project).

UO-060 | Zijn de risico-analyse en het risicodossier m.b.t. draagconstructies Risicomanagement behoort een doorlopend proces te zijn, van initiatief t/m de
herijkt en/of geactualiseerd? uitvoering en de overdracht naar de fase Gebruik. Dat wil onder meer zeggen dat de

risico-analyse en het risicodossier per (sub)fase moeten worden herijkt en aangepast
aan de laatste stand van zaken van het ontwerp.

UO-070 | Heeft de hoofdconstructeur aangegeven welke detailberekeningen Veel instortingen worden veroorzaakt door foutieve details op kritische punten. De
expliciete aandacht verdienen en moeten worden besproken hoofdconstructeur heeft een goed in zicht in deze kritische details die op de
voorafgaand aan uitvoering van de berekeningen en verslaglegging? draagweg van de constructie liggen. Expliciete aandacht hiervoor met de

constructeurs over aanpak en principeoplossingen is dan ook gewenst.

UO-080 | Is/wordt de hoofdconstructeur betrokken bij de selectie van Leveranciers van deelconstructies hebben grote invloed op de veiligheid van
leveranciers van deelconstructies, c.q. constructieve systemen en de constructies. Daarom is het belangrijk dat de eindverantwoordelijke voor de borging
beoordeling van deelconstructeurs? van constructieve veiligheid een vinger in de pap heeft bij de selectie van

leveranciers.

UO-090 | Krijgt de hoofdconstructeur de voor constructieve veiligheid relevante De hoofdconstructeur/codrdinerend constructeur kan nooit zijn
documenten van leveranciers, onderaannemers en adviseurs ter eindverantwoordelijkheid voor constructieve veiligheid invullen, wanneer hij niet deze
beoordeling aangeboden? documenten ter beoordeling krijgt.

UO-100 | Worden eventuele wijzigingen in het (constructief) Uitvoeringsgereed Om fouten en dubbel werk te voorkomen is het belangrijk om expliciet stil te staan bij
Ontwerp t.o.v. het DO in het ontwerpteam besproken, vastgelegd en de vraag of er ten opzichte van het DO wijzigingen zijn in het constructief ontwerp
consistent doorgevoerd? zijn en of de implicaties daarvan goed zijn doordacht en consequent doorgevoerd.

uo-110 Heeft de hoofdconstructeur regelmatig "face-to-face" overleg met Gedurende het UO worden ook de voorbereidingen voor de uitvoering verder
werkvoorbereiding en uitvoering om een warme overdracht van verfijnd. Dit vereist een intensieve samenwerking tussen ontwerp en uitvoering om te
kritische ontwerpaspecten te bespreken en zo de benodigde aandacht | borgen dat de werkplannen en faseringen nog altijd binnen de aannamen blijven en
hiervoor bij collega's binnen het projectteam te krijgen? de kritische uitvoeringsdetails worden besproken.
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UO-120 | Worden 3D modellen toegepast bij de detailengineering en hebben 3D modellen kunnen een goed inzicht bieden in de samenhang van verschillende
deze het gewenste niveau? deelconstructies, in knooppunten en in de ruimtelijke afstemming met bouwkundige

elementen en installatietechnische elementen.

UO-130 | Is er een eenduidig verificatieplan waarin voor constructieve elementen | Als onderdeel van zijn/haar taak dient de hoofdconstructeur aan te geven welke
is vastgelegd welke testen en controles moeten worden uitgevoerd testen moeten worden uitgevoerd / certificaten moeten worden aangeleverd om aan
en/of welke certficaten moeten worden overlegd om aan te tonen dat te tonen dat conform ontwerp wordt gebouwd.
het werk conform het ontwerp is uitgevoerd?

UO-140 | Zijn eventuele innovatieve aspecten op constructief gebied Innovatieve materialen, systemen of toepassingen kunnen onvermoede risico's voor
geidentificeerd en krijgen deze extra aandacht in het UO? de constructieve veiligheid met zich meebrengen. Zie de aanbevelingen van de KPCV

Taakgroep Innovatie.

UO-145 | Is alle benodigde expertise (van binnen en buiten het eigen bedrijf) KPCV stelt dat toepassing van innovatieve constructiesystemen niet alleen een zaak is
ingeschakeld om veilige implementatie van eventuele innovaties op van de innovator in kwestie, maar van alle betrokken ketenpartners, inclusief
constructief gebied mogelijk te maken? fabrikanten, certificerende instellingen, de opdrachtgever, het uitvoerend bouwbedrijf

en vooral ook de hoofdconstructeur. De KPCV Taakgroep Innovatie heeft voor al deze
actoren aanbevelingen geformuleerd over hoe om te gaan met innovatieve
constructieve systemen.

UO-150 | Worden constructieve systemen toegepast binnen de randvoorwaarden | In de praktijk wordt veelvuldig gebruik gemaakt van geattesteerde, constructieve en
van eventuele, bijpehorende certificaten of attesten? bouwkundige systemen met bijbehorende gecertificeerde producten. Die systemen

zijn door fabrikanten ontwikkeld en worden voor toepassing in projecten vaak ook
door hen berekend. Maar een attest betekent niet dat het systeem zonder meer
geschikt is voor iedere toepassing. In het attest moet staan welke randvoorwaarden
gelden voor de toepassing. Lessen uit (bijna) calamiteiten leren dat onoordeelkundige
toepassing van systemen buiten die randvoorwaarden tot grote constructieve risico's
kan leiden.

UO-160 | Is er een procedure "ontwerpwijzigingen UO" met heldere afspraken Werkvoorbereiders moeten uiteraard van alle vastgestelde ontwerpwijzigingen op de
voor wat betreft communicatie naar en afstemming met de hoogte zijn, onder andere om veiligheidsrisico's en faalkosten op de bouwplaats tijdig
werkvoorbereiding? te kunnen tackelen.

UO-170 | Is duidelijk waar tijdelijke belasting van de bestaande constructie of Tijdens de uitvoering kunnen extra, vaak tijdelijke belastingen voorkomen met een
constructie-onderdelen kan optreden als gevolg van behoorlijke impact op de te (ver)bouwen draagconstructies.
uitvoeringswerkzaamheden?
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UO-180 | Renovatie/transformatie Ervaringen uit het verleden leren dat dit tot onvoorziene risico's voor de constructieve
Is bekend waar delen van de bestaande constructie niet zichtbaar zijn, veiligheid kan leiden. Benoem de betreffende items (indien van toepassing) in het
maar waarmee wel een constructieve verbinding moet worden risicodossier voor de uitvoering, inclusief beheersmaatregelen. Destructief onderzoek
gemaakt? Wordt destructief onderzoek gedaan naar deze onderdelen? | wil in dit geval zeggen - materiaal verwijderen om erachter te komen hoe de

constructie in elkaar zit en te kunnen determineren of de bestaande constructie sterk
genoeg is voor de geplande aanpassingen. Belangrijk aandachtspunt hierbij is dat
destructief onderzoek de constructie kan verzwakken, beschadigingen moeten altijd
zorgvuldig worden gerepareerd! Betrek altijd de hoofdconstructeur bij dergelijke
gevallen.

UO-190 | Wordt voor kwaliteitscontroles van ontwerpdocumenten in dit Voor CC1- en CC2a-projecten wordt deze combinatie van kwaliteitscontroles
CC1/CC2a-project het 4-ogenprincipe toegepast (self-check + aanbevolen.
risicogestuurde check door collega binnen het ontwerpteam)?

UO-200 | Wordt voor kwaliteitscontroles van ontwerpdocumenten in dit CC2b- Voor CC2b-projecten wordt deze combinatie van kwaliteitscontroles aanbevolen.
projecthet 6-ogenprincipe toegepast (self-check + volledige check
door collega + risicogestuurde check door een deskundige, niet
betrokken bij het project)?

UO-210 | Wordt voor kwaliteitscontroles van ontwerpdocumenten in dit CC3- Voor CC3-projecten wordt deze combinatie van kwaliteitscontroles aanbevolen.
project het 6-ogenprincipe toegepast (self-check + volledige check
door collega + risicogestuurde check door een deskundige van een
extern bureau via onafhankelijke berekening)?

UO-220 | Heeft de hoofdconstructeur de rapporten en tekeningen van de De definitieve rapporten van deelconstructeurs komen in de regel pas in het UO (bij
deelconstructeurs van onderaannemers beoordeeld akkoord voorbeeld prefab leverancier). Deze dienen door de hoofdconstructeur te worden
bevonden? beoordeeld.

UO-230 | Heeft de hoofdconstructeur regelmatig "face-to-face" overleg met Het betreft hier niet alleen overleg met leveranciers van bijvoorbeeld prefab
onderaannemers en adviseurs om de interfaces te bespreken en elementen, maar ook bijvoorbeeld onderaannemers voor complex hijswerk. Veilige
uitgangspunten en resultaten van de deelontwerpen af te stemmen? opstelplaatsen, stabiele hijsoperaties, gebruik beoogde hijsvoorzieningen in de

constructies dienen te worden besproken om binnen de filosofie van het ontwerp te
blijven.




KPC

Kennisportaal . Constructieve

Borgr

UO-240

Is de kennis en ervaring van de deelconstructeurs naar het oordeel van
de hoofdconstructeur nog steeds voldoende, en zo nee, is er een plan
om dit op niveau te krijgen?

De onderaannemers en adviseurs zijn al in een eerder stadium beoordeeld. In het UO
komen de producten vrij en dient een expliciete (her)beoordeling plaats te vinden
gelet op het mogelijke risico voor de constructieve veiligheid

UO-250

Renovatie/transformatie
Is duidelijk waar en welke tijdelijke voorzieningen moeten worden
getroffen als gevolg van bewerkingen aan de bestaande constructie?

In de uitvoering moeten standaard hulpconstructies vaak worden aangepast, vooral
bij renovaties of verbouwingen. Dan is er een kans dat het gedrag van de
hulpconstructie onvoorspelbaar wordt. Het uitvoerend of toezichthoudend personeel
heeft vaak niet de constructieve kennis om dat te onderkennen. Daarom moet er bij
de engineering voldoende aandacht voor zijn.

UO-260

Renovatie/transformatie
Is een sloopplan beschikbaar waarin alle uitgangspunten en tijdelijke
voorzieningen zijn beschreven?

Wie besluit om een object gedeeltelijk of geheel te slopen, moet daarvoor een
sloopmelding indienen bij het bevoegd gezag en een gedetailleerd
sloopveiligheidsplan kunnen overleggen. Dat is een gedetailleerde omschrijving van
hoe en wanneer de sloop wordt uitgevoerd. Ook moet worden aangegeven of de
sloopwerkzaamheden eventueel overlast voor omwonenden opleveren, welke
veiligheidsvoorzieningen worden getroffen en hoe de communicatie
belanghebbenden wordt geregeld.

Fase Werkvoorbereiding

Code Vraag / aandachtspunt Toelichting

WV-010 | Zijn er openstaande punten uit de UO-fase die in deze fase aandacht Mogelijk zijn aandachtspunten uit de UO-fase bewust doorgeschoven naar de
behoeven? Zo ja, gebruik de functie 'Vraag meenemen' om ze toe te werkvoorbereiding. Zie ook het hoofdstuk "Behandeling openstaande items uit vorige
voegen aan deze fase. fasen" in de Handleiding Borgr.

WV-020 | Hebben medewerkers van het werkvoorbereidings-en uitvoeringsteam Check via CV's en/of interviews of betrokkenen bij de werkvoorbereiding en
voldoende relevante ervaring met de constructieve aspecten van het uitvoering beschikken over de kennis, vaardigheden en ervaring die het werk vraagt.
project? Overweeg toepassing van de Persoonlijke scan en de Projectteamscan van KPCV.

WV-030 | Is voor alle betrokkenen bij de werkvoorbereiding duidelijk dat de De hoofdconstructeur is expliciet eindverantwoordelijk voor de borging van
hoofdconstructeur ook in deze fase belangrijke beslissingen op het constructieve veiligheid. Daarom is het cruciaal dat de hoofdconstructeur ook in de
gebied van constructieve veiligheid moet goedkeuren? werkvoorbereiding kan instemmen met alle beslissingen die van invloed zijn op de

constructieve veiligheid. Dat neemt niet weg dat ieder ander teamlid
verantwoordelijkheid draagt voor het eigen werk.
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WV-040

Geeft de hoofdconstructeur mondelinge en schriftelijke toelichting op
kritieke elementen en/of faseringen aan werkvoorbereiding, uitvoering
en relevante onderaannemers?

Als eindverantwoordelijke voor de borging van de constructieve veiligheid moet de
hoofdconstructeur/coérdinerend constructeur ervoor zorgen dat betrokkenen bij de
werkvoorbereiding en uitvoering over de informatie beschikken die ze nodig hebben
om hun aandeel in die borging goed te kunnen uitvoeren.

WV-050

Bespreken betrokkenen bij werkvoorbereiding en uitvoering de
werkplannen en afwijkingen van het ontwerp met de hoofdconstructeur
als het aspecten van constructieve veiligheid betreft?

De (rol van) hoofdconstructeur is en blijft eindverantwoordelijk voor de constructieve
veiligheid en moet daarom vooraf een oordeel kunnen vellen over eventuele
afwijkingen van het constructief ontwerp die uit uitvoeringsoverwegingen naar voren
komen.

WV-060

Geeft de hoofdconstructeur mondelinge en schriftelijke toelichting op
kritieke specificaties aan de afdeling inkoop?

Als eindverantwoordelijke voor de borging van de constructieve veiligheid moet de
hoofdconstructeur ervoor zorgen dat betrokkenen bij de inkoop over de informatie
beschikken die ze nodig hebben om hun aandeel in die borging goed te kunnen

een nauwkeurig beschrijving van de werkwijze voor het bewaken van de
constructieve samenhang tijdens de uitvoering?

uitvoeren.
WV-070 | Bespreekt de afdeling inkoop technische specificaties met de De (rol van) hoofdconstructeur is en blijft eindverantwoordelijk voor de borging van
hoofdconstructeur als het constructieve elementen betreft? de constructieve veiligheid. Hij/zij moet daarom op de hoogte kunnen zijn van alle
informatie die de constructieve veiligheid kan beinvloeden, inclusief relevante
specificaties voor in te kopen materialen, producten en diensten.
WV-080 | Is/wordt een 'Toetsprotocol constructieve samenhang' gemaakt met Een toetsprotocol waarin is aangegeven wat op welke wijze wordt gecontroleerd (en

dus ook wat niet wordt gecontroleerd), schept duidelijkheid naar alle betrokken
partijen.

WV-090

Zijn alle hulp- en ondersteuningsconstructies vooraf berekend en
uitgetekend? Heeft de hoofdconstructeur de betreffende tekeningen en
berekeningen gecontroleerd?

Tekeningen en berekeningen zijn -als het goed is - al in een vorige fase gemaakt. Het
is aan te bevelen om in de Werkvoorbereiding te controleren of daadwerkelijk alle
hulp- en ondersteuningsconstructies zijn berekend en getekend. En of de
hoofdconstructeur deze heeft beoordeeld (de eindverantwoordelijkheid van de
hoofdconstructeur voor constructieve veiligheid streks zich ook uit over hulp- en
ondersteuningsconstructies).

WV-100

Is bekend en in het risicodossier beschreven waar en wanneer tijdens
de bouwuitvoering de tijdelijke belasting op (onderdelen van) de
draagconstructie hoger kan zijn dan in de gebruiksfase?

Voor het opvangen van hoge, tijdelijke belastingen tijdens de uitvoering zijn mogelijk
extra beheersmaatregelen noodzakelijk.
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WV-110 | Zijn eventuele risico's en aandachtspunten die de Risicomanagement behoort een doorlopend proces te zijn in het hele project, van
hoofdconstructeur/coérdinerend constructeur heeft aangegeven, initiatief t/m oplevering en overdracht naar beheer. Borduur voor het risicodossier
overgenomen in het risicodossier voor de bouwuitvoering? voor de uitvoering dus voort op het risicodossier uit de ontwerp- en

enigineeringsfasen.

WV-120 | Is/wordt er een Projectkwaliteitsplan voor de uitvoering gemaakt? Als uitvoerend bouwbedrijf moet u een Projectkwaliteitsplan opstellen. Daarin moet u
vastleggen wat de taken, de bevoegdheden en de verantwoordelijkheden zijn van de
partijen die bij de uitvoering zijn betrokken. Ook de te volgen procedures moeten in
detail vastliggen. Een goed Projectkwaliteitsplan voorkomt veel onduidelijkheden en
dus fouten.

WV-130 | Is een procedure "verwerken van uitvoeringswijzigingen" beschikbaar Wijzigingen in de uitvoering van constructies vormen vaak aanleiding tot problemen
en besproken tussen werkvoorbereiding, hoofdconstructeur en mogen nooit zonder toestemming van de hoofdconstructeur worden doorgevoerd.
constructeur en het uitvoeringsteam?

WV-140 | Geeft de hoofdconstructeur voor kritieke onderdelen een PM
monitoringsprogramma om te kunnen beoordelen of de constructie zich
in de uitvoeringsfase conform de verwachting gedraagt?

WV-150 | Renovatie/transformatie Het vastleggen hoe te handelen kan in de vorm van beheersmaatregelen in het
Wordt vastgelegd hoe te handelen wanneer tijdens de uitvoering blijkt risicodossier (het risico is dan dat de werkelijke situatie niet overeen komt met de
dat de werkelijke situatie niet overeenkomt met de aangenomen aangenomen uitgangspunten).
uitganspunten?

WV-160 | Renovatie/transformatie Wie besluit om een object gedeeltelijk of geheel te slopen, moet daarvoor een
Blijkt uit het sloopplan de volgtijdelijkheid van activiteiten en is dit in sloopmelding indienen bij het bevoegd gezag en een gedetailleerd
overeenstemming met de waarborging van de constructieve veiligheid? | sloopveiligheidsplan kunnen overleggen. Dat is een gedetailleerde omschrijving van

hoe en wanneer de sloop wordt uitgevoerd.
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Code Vraag / aandachtspunt Toelichting
UIT-O10 | Is voor alle relevante betrokkenen in de Uitvoering duidelijk dat de De hoofdconstructeur is expliciet eindverantwoordelijk voor de borging van
hoofdconstructeur belangrijke beslissingen die in deze fase worden constructieve veiligheid. Daarom is het cruciaal dat de hoofdconstructeur ook in de
genomen over (wijzigingen in) constructies moet goedkeuren? Uitvoeringsfase kan instemmen met alle beslissingen die van invloed zijn op de
constructieve veiligheid. M
UIT-020 | Zijn er openstaande items uit de Werkvoorbereiding die bij de start Mogelijk zijn er items uit de werkvoorbereiding - al dan niet bewust - doorgeschoven
Uitvoering aandacht vragen? Zo ja, gebruik de functie 'Vraag naar de uitvoeringsfase. Neem deze items hier op als projectspecifieke vragen. Zie
meenemen' om ze aan deze fase toe te voegen. ook het hoofdstuk "Behandeling openstaande items uit voorgaande fasen" in de
Handleiding Borgr.
UIT-030 | Heeft de uitvoerder rechtstreeks toegang tot de
hoofdconstructeur/codrdinerend constructeur?
UIT-040 | Wordt de dagstart gebruikt om constructieve veiligheid te bespreken?
UIT-0O50 | Is/wordt uitvoering van een KPCV projectteamscan overwogen voor Constructieve veiligheid is niet alleen een aandachtspunt voor de constructeur. Ook
deze fase? andere teamleden, met name ook in de uitvoeringsfase, kunnen met hun werk direct
of indirect de constructieve veiligheid beinvioeden, mogelijk zonder dat ze zich
daarvan bewust zijn. De online Projectteamscan van KPCV is speciaal ontwikkeld om
de bewustwording te stimuleren.
UIT-060 | Maakt constructieve veiligheid onderdeel uit van de start- Constructieve veiligheid is een ketenverantwoordelijkheid;
werkgesprekken met kritieke leveranciers/onderaannemers en hun leverancier/onderaannemers kunnen met hun werk de constructieve veiligheid
deelwerkplannen? beinvioeden, ook wanneer ze geen constructieve elementen realiseren. Daarom is het
goed om in de startgesprekken altijd aandacht te besteden aan de borging van
constructieve veiligheid.
UIT-070 | Wordt voorkomen dat de constructieve veiligheid in het geding komt Het mag nooit zo zijn dat bezuinigingen of krappe planningen ten koste gaan van de
door overwegingen van voortgang en/of kosten? constuctieve veiligheid.Meer in
UIT-090 | Zijn constructietekeningen en -berekeningen t.b.v. de uitvoering Check bij de hoofdconstructeur!
compleet en actueel en komen ze tijdig beschikbaar voor de betrokken
partijen?
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UIT-100 | Vindt op de bouwplaats een systematische eerste lijnscontrole van de Een eerste lijnscontrole is de primaire borging voor de uitvoering van
uitgevoerde werkzaamheden plaats (controle door de uitvoerende partij | werkzaamheden. Daarvan moeten (keurings)rapporten worden opgesteld.
van de tijdelijke en permanente constructieve voorzieningen), inclusief
eventueel testen van materialen en zijn de rapporten ter informatie
beschikbaar voor de hoofdconstructeur voor wat betreft de
constructieve aspecten?

UIT-110 Voert de hoofdconstructeur (of namens hem de site-engineer) Bij complexe projecten zal een site engineer nodig zijn om snel te kunnen acteren op
regelmatig en tenminste op kritieke uitvoeringsmomenten controle uit afwijkingen en wijzigingen. Bij minder complexe/kleine werken zal deze functie
op de bouwplaats (tweede lijnscontrole)? parttime of op incidentele basis worden ingevuld. De hoofdconstructeur moet wel in

overleg treden met collega's van werkvoorbereiding en uitvoering voor wat betreft
betrokkenheid bij kritieke uitvoeringsmomenten.

UIT-120 | Worden voorstellen voor relevante constructieve wijzigingen tijdens de | De hoofdconstructeur kan alleen eindverantwoordelijkheid dragen als hij op de
uitvoering teruggekoppeld met de hoofdconstructeur en het bevoegd hoogte is van alle wijzigingen en in de gelegenheid is die te autoriseren danwel af te
gezag? wijzen.

UIT-130 | Worden wijzigingen en afwijkingen in de uitvoering ten opzicht van het Een transparant proces van afwijkingen- en wijzigingenbeheer is een voorwaarde voor
constructief UO systematisch gemeld, overlegd met de en beheerst proces. Het initiatief hiervoor ligt bij de uitvoering en
hoofdconstructeur en pas na diens goedkeuring doorgevoerd? uitvoeringsbegeleiding. De hoofdconstructeur moet worden betrokken bij de evaluatie

van afwijkingen en wijzigingen voor zover het constructieve aspecten betreft.

UIT-140 | Is een escalatieproces afgesproken voor het geval tijdens de uitvoering | Het moet duidelijk zijn wie moet(en) worden ingeschakeld en wie beslissingsbevoegd
meningsverschillen zijn over proces en/of techniek? is/zijn wanneer binnen het uitvoeringsteam twijfels zijn over proces en techniek m.b.t.

constructieve veiligheid. Idealiter wordt het escalatieproces vastgelegd in het
Projectkwaliteitsplan.

UIT-150 | Toetst de projectleider/bedrijfsleider regelmatig of wordt gewerkt Het maken van plannen heeft weinig zin wanneer leidinggevenden niet regelmatig
conform het Projectkwaliteitsplan en het risicodossier voor het project? | checken of ook conform deze plannen wordt gewerkt.

UIT-160 | Wordt tijdens de uitvoering het verwachte gedrag van kritieke Bij onderzoek naar een aantal calamiteiten is gebleken dat de constructie tijdens de
onderdelen gemonitord (op aangeven van de hoofdconstructeur)? uitvoering al 'signalen' gaf (zoals scheurvorming, onverwachte doorbuiging,

vervormingen) die niet zijn opgemerkt of als 'niet ernstig' zijn genegeerd.

UIT-170 Is vastgelegd hoe om te gaan met eventuele tussentijdse aanpassingen | Een procedure hiervoor hoort thuis in het Projectkwaliteitsplan voor de uitvoering.
en wijzigingen van de bouwmethode?
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UIT-180 | Is een definitieve versie van montageplannen aanwezig voorafgaand Werken op basis van verouderde montagetekeningen leidt onvermijdelijk tot
aan de start van de betreffende werkzaamheden? faalkosten en mogelijk tot constructieve veiligheidsrisico's.
UIT-190 | Toetst de hoofdconstructeur/coérdinerend constructeur relevante
deelwerkplannen en montageplannen vooraf op constructieve
veiligheid?
UIT-200 | Worden inspecties uitgevoerd gericht op conformiteit met werk- en/of Dit betreft de kwaliteitsborging van de hoofdaannemer op het project (dus een
montageplannen van de diverse partijen? onderwerp voor het Projectkwaliteitsplan)
UIT-210 | Worden hulp- en ondersteuningsconstructies gebouwd door een Het bouwen van ondersteuningsconstructies is specialistisch werk en belangrijk in het
deskundige partij? kader van de borging van constructieve veiligheid in zowel de uitvoerings als de
gebruiksfase.
UIT-220 | Worden hulp- en ondersteuningsconstructies voor ingebruikname Het is belangrijk dat tijdelijk ondersteuningsconstructies voorafgaande aan het
gecontroleerd door of namens de hoofdconstructeur? belasten gecontroleerd worden aan de hand van tekeningen en berekeningen.
UIT-230 | Is vastgelegd hoe de vrijgave van hulp- en ondersteuningsconstructies | Het moet duidelijk zijn wie bevoegd is tot het doen van de uitspraak dat (een deel
(en het verwijderen ervan) is geborgd? van) de hulp- of ondersteuningsconstructie kan worden weggenomen.
UIT-240 | Voert de hoofdaannemer keuringen uit op andere kritieke onderdelen, Dit behoort onderdeel te zijn van de kwaliteitsborging van de hoofdaannemer.
zoals wapening, opleggingen, bekistingen, zware verankeringen en Registratie is relevant voor het projectdossier en om te kunnen aantonen dat aan de
dergelijke? Worden deze keuringen geregistreerd en naspeurbaar wettelijke regelgeving wordt voldaan.
vastgelegd (bijv. ondersteund door foto's?)
UIT-250 | Overlegt de hoofdconstructeur met de uitvoerder op welke zaken moet | In een professionele organisatie is dit triviaal, maar het is verstandig om het
worden gelet om eventueel onverwacht gedrag van de constructie te observatievermogen binnen de projectorganisatie te mobiliseren door hier expliciet
achterhalen (vervormingen, scheurvorming, scheefstand etc.)? aandacht te besteden. Zonodig moet bij risicovolle elementen een meetprotocol
worden opgesteld.
UIT-260 | Wordt eventueel onverwacht of verdacht gedrag van de constructie De hoofdconstructeur kan zijn rol als eindverantwoordelijke voor de constructieve
tijldens de uitvoering onmiddellijk gemeld aan de hoofdconstructeur? veiligheid niet waarmaken als hij niet direct op de hoogte is van dergelijk afwijkend
gedrag.
UIT-270 | Worden signalen van bouwplaatsmedewerkers die mogelijk duiden op De ervaring leert dat bouwplaatsmedewerkers die mogelijke problemen melden
problemen met de constructieve veiligheid, serieus genomen en (scheurvorming, vervormingen, water dat op vreemde plaatsen blijft staan enzovoort)
opgevolgd? niet altijd serieus worden genomen, met soms calamiteiten als gevolg.
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UIT-280 | Is bij oplevering het (constructieve) opleverdossier volledig, inclusief alle

constructieve uitvoeringswijzigingen?

Zorg bij oplevering voor goede revisietekeningen en/of digitale -modellen van de
draagconstructies zoals ze op de bouwplaats werkelijk zijn uitgevoerd. Die tekeningen
en modellen zijn belangrijke uitgangspunten voor beheer, onderhoud en eventuele
toekomstige verbouwingen.

Fase Gebruik

Code Vraag / aandachtspunt Toelichting

GEB-010 | Is de eigenaar zich bewust van zijn publiekrechtelijke Tijdens de fasen van Ontwerp en Uitvoering is de vergunninghouder verantwoordelijk
verantwoordelijkheid en aansprakelijkheid voor de constructieve voor het voldoen aan de bouwregelgeving, waaronder de eisen die de overheid stelt
veiligheid van het bouwwerk in de gebruiksfase? aan de constructieve veiligheid. In de fase Gebruik is het expliciet uw wettelijke

verantwoordelijkheid als eigenaar van het bouwwerk dat blijvend aan de eisen wordt
voldaan.

GEB-020 | Is er een beheer- en gebruiksdossier aangelegd met daarin relevante Om adequaat assetmanagement te kunnen uitvoeren, is het cruciaal dat er goede
informatie over het gebruik van de constructie, bijvoorbeeld documentatie van het bouwwerk as built beschikbaar is. Daarnaast is het van belang
specifieke beperkingen van belastbaarheid, benodigde regelmatige om specifieke zaken met betrekking tot constructieve veiligheid in de gebruiksfase
inspecties (bijvoorbeeld corrosie-inspectie van stalen palen in aan te geven aan de opdrachtgever/eigenaar.
zeewater), aannamen met betrekking tot brandbelasting (bijvoorbeeld
onder een viaduct), etc.?

GEB-030 | Is/wordt het bouwwerk een jaar na ingebruikname geinspecteerd door | Advies is om een bouwwerk circa 1jaar na ingebruikname door een deskundige te
een deskundige? laten onderwerpen aan een uitgebreide visuele inspectie . De constructie heeft dan

doorgaans zijn gebruiksbelasting gehad en de eerste seizoensgebonden
vervormingen ondergaan. Eventuele ontwerp- en bouwfouten kunnen dan bij
inspectie alsnog aan het licht komen.

GEB-040 | Geeft de toestand van het bestaande bouwwerk aanleiding voor een Denk bijvoorbeeld aan het vermoeden van onvoldoende sterkte of een onvolledig
constructieve (her-)beoordeling? ontwerp, het optreden van een bijzondere belasting, het constateren van

vervormingen, een ingrijpende verandering van het gebruik van het bouwwerk,
enzovoort.




KPC

Kennisportaal . Constructieve

Borgr

GEB-050 | Is er aanleiding voor het plannen en uitvoeren van (periodieke) visuele | Volgens het Burgerlijk Wetboek is de eigenaar van een bouwwerk aansprakelijk voor

bouwwerkinspecties? eventuele materiéle en/of lichamelijk schade die iemand leidt door een ondeugdelijke
technische kwaliteit. Alleen al op grond van die verantwoordelijkheid moet een
eigenaar de toestand van het bouwwerk bewaken en zo nodig maatregelen nemen
om de bouwtechnische kwaliteit op niveau te brengen. Dat wil zeggen dat de
eigenaar inspecties moet (laten) uitvoeren. Deskundigen van KPCV zijn van oordeel
dat dit moet gebeuren als er een aanleiding voor is. De aanleiding bepaalt de wijze
waarop inspecties moeten worden uitgevoerd.

GEB-060 | Is bekend wat de handelwijze is in geval van een calamiteit, zoals Incidenteel kan er een calamiteit optreden, bijvoorbeeld in de vorm van een (bijna)
brand of een (bijna) instorting? instorting of brand. Een eigenaar/beheerder moet dan zorgen dat gebruikers en

omwonenden zo min mogelijk risico lopen.

GEB-070 | Wordt een eventuele constructieve beoordeling van het bestaande NEN 8700 Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk
bouwwerk uitgevoerd conform de NEN 87007 bij verbouw en afkeuren - Grondslagen geeft invulling aan de principes, eisen en

bepalingsmethoden voor de beoordeling van de constructieve veiligheid en
bruikbaarheid van bestaande constructies. NEN 8701 en 8702 geven aanvullende
informatie over resp. aan te houden belastingen en betonconstructies.

GEB-080 | Wordt bij veranderend gebruik van het bouwwerk een constructeur Laat een deskundige constructeur bij veranderend gebruik van een bouwwerk
ingeschakeld om de mogelijke gevolgen voor de constructieve checken in hoeverre dit problemen kan opleveren voor de constructieve veiligheid en
veiligheid te beoordelen? de daaraan gerelateerde brandveiligheid.

GEB-090 | Wordt in geval van brandschade door een deskundige partij Wanneer een bouwwerk brandschade heeft opgelopen, moet een deskundige
onderzoek gedaan naar mogelijke gevolgen voor de onderzoek doen naar de gevolgen van de brand voor de (draag)constructie. Volg de
draagconstructie? link voor de aandachtspunten hierbij.

GEB-100 | Renovatie/transformatie Voor het uitvoeren van constructieve ingrepen aan een bestaande constructie is
Voorziet de eigenaar/opdrachtgever van constructieve reparaties of voldoende inzicht in en kennis van de kwaliteit van de bestaande constructie
versterkingsmaatregelen in voldoende kennis en inzicht in de kwaliteit | noodzakelijk. Het is het de verantwoordelijkheid van de eigenaar (veelal ook de
van de bestaande constructie? opdrachtgevende partij) om in deze constructieve kennis te voorzien. Dat kan

bijvoorbeeld door een ter zake kundig constructeur in te schakelen.
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GEB-110 Renovatie/transformatie In diverse sectoren van de bouw is voor het uitvoeren van constructieve ingrepen
Heeft de uitvoerende partij van constructieve reparaties en/of een certificatieregeling in het leven geroepen, zoals BRL 3201, deel 2 voor het
versterkingsmaatregelen voldoende specifieke constructieve kennis? uitvoeren van constructieve betonreparaties. Aannemers die hun proces voor het
uitvoeren van constructieve ingrepen hebben laten certificeren, worden geacht
daarmee voldoende inzicht te hebben in de risico s die met dergelijke
werkzaamheden gepaard gaan.

GEB-120 | Renovatie/transformatie Hiervoor moeten in eerste instantie een inspectie en een constructieve beoordeling
Wordt het verlengen van de levensduur van bestaande constructies van de constructie worden uitgevoerd. Voor levensduur verlengend onderhoud
overwogen en worden daarbij uitgangspunten voor circulariteit van gelden de vervolgens uitgangspunten die te vinden zijn in de borgingsactie
bestaande constructies gehanteerd? Circulariteit bestaande constructies.

GEB-130 | Renovatie/transformatie Hergebruik van materiaal wordt in de praktijk al veelvuldig toegepast, zonder dat dit
Wordt hergebruik van constructieve materialen overwogen? Worden afbreuk doet aan de constructieve veiligheid. Check wel de (normatieve)

daarbij de juiste normatieve waarden gehanteerd? randvoorwaarden!




